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%GE Gallivare
:"ﬁ kommun

Bilagor
Beteckning Datum Rev. datum
Bilaga 1. Jord-bergsondering 2019-11-29
Bilaga 2. Provtagningsprotokoll 2019-11-29
Bilaga 3. Kalibreringsprotokoll 2019-11-29
Bilaga 4. Laboratorieresultat 2019-11-29 2020-08-28
Bilaga 5. Harledda varden 2019-11-29

Ritningar

Beteckning Typ, skala Datum Rev. datum
G11-01-01 Plan (A1), 1:1000 2019-11-29

G11-01-02 Plan (A1), 1:1000 2019-11-29

G11-03-01 Sektion (A1), H1:100, L1:500 2019-11-29  2020-08-28
G11-03-02 Sektion (A1), H1:100, L1:500 2019-11-29  2020-08-28
G11-03-03 Sektion (A1), H1:100, L1:500 2019-11-29  2020-08-28
G11-03-04 Borrhélsritning, sticksonderingar (A1), 1:100 2019-11-29

G11-03-05 Borrhélsritning, sticksonderingar (A1), 1:100 2019-11-29

G11-03-06 Borrhélsritning, sticksonderingar (A1), 1:100 2019-11-29

G11-03-07 Borrhélsritning, sticksonderingar (A1), 1:100 2019-11-29

G11-03-08 Borrhélsritning, sticksonderingar (A1), 1:100 2019-11-29

G11-03-09 Borrhélsritning, sticksonderingar (A1), 1:100 2019-11-29

G11-03-10 Borrhélsritning, sticksonderingar (A1), 1:100 2019-11-29
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1 OBJEKT

Gallivare kommun vill utreda foérutsattningarna for att skapa byggbar mark inom del av fastighet
Gallivare 22:24, del av fastighet Gallivare 74:4 och fastighet Gallivare 14:29. Aktuellt omrade
ligger 6ster om Géllivare centrum, en 6versiktlig karta redovisas nedan i Figur 1.
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Figur 1. Oversiktlig karta dar ungefarligt omrade har markerat med réd linje.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Tyréns AB har pa& uppdrag av Gallivare kommun utfort dversiktliga geotekniska undersokningar
for detaljplaneomradet Nuolajarvi, Gallivare.

Den geotekniska utredningen syftar till att éversiktligt klargora de geotekniska forhallandena
inom aktuellt omrade pé del av fastighet Gallivare 22:24, del av fastighet Gallivare 74:4 och

fastighet Géllivare 14:29. Den geotekniska utredningen ska utgdra underlag till
detaljplanearbete.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Nedan listas underlag som nyttjats vid planering och genomférande av aktuell undersdkning:

1 Ortofoto fr&n Lantmateriet, kso.etjanster.lantmateriet.se,

1 underlag fran berérda ledningsagare i pdf-format,

1 flygbilder, skyfallsanalys och vattenstand och fléden i Vassara alv, erhallet fran
Gallivare kommun,

1 forstudierapport Gallivare 22:24, slutversion 2019-01-31, erhallen fran Gallivare
kommun.

1 exploateringskalkyl Gallivare 22:25, granskningsversion 2018-11-01, erhallen fran
Gallivare kommun.
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4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Faltundersdékningar

Understkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

WST 7/ VIM

Ovriga ej
Europastandarder

Jb-sondering

Provtagningar

Kategori B

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005/ Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

SGF Rapport 4:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Klassificering
Vattenkvot

Kornstorleksfordelning

SS-EN 1SO 14688-1
SS-EN ISO 17892-1:2014
ISO/TS 17892-4:2004

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Oppna system

SS-EN 1SO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utforda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2) for

konstruktion/grundlaggning.
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

Inom undersokt omréde varierar topografin med 8 m mellan utférda borrpunkter, vilket
motsvaras av nivaer pa markytan mellan niva +350,5 till nivd +358,6 (RH2000). Markytan lutar
generellt mot soder. Lagst hojd pa inmatta punkter patraffades i punkt STI104, belagen i sodra
delen av omradet. Punkt 19T20, belagen ungefar i mitten av omradet hade hdgst niva.

6.2 YTBESKAFFENHET

I omradet finns skogsmark med blandskog som domineras av tall. Skogsmarken avgransas av
Nuolajarvi och vag E10 i norr, kraftledning i 6st, bebyggelse i vast och Vassara alv i syd. Det gar
en vag genom omradet i vast-ostlig riktning. P& oexploaterad mark finns ett skikt torv eller
humus vid markytan.

6.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Inom omradet finns byggnader, ledningar, vag och spangad stig. Byggnaderna finns i vastra
delen av omradet och bestar av en kommunal avloppspumpstation, en natstation for 10 kv
tillhérande Vattenfall Eldistribution och en tryckstegringsstation.

Ledningar utgors bl.a. av tva kraftledningar, en markforlagd och en luftledning, en rikskabel for
tele och VA-ledningar.

7 POSITIONERING

Utsattning och Inmétning av geotekniska undersokningar har utforts av Mikael Alm, Tyréns AB i
matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Inmatning av radonburkars placering har ej gjorts och har ritats ut grovt pa en karta som
redovisas i bilaga 4.

Koordinatsystem: SWEREF 99 20 15
Hojdsystem: RH2000

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:
1 Viktsondering (Vim) i 4 st. punkter
1 Jordberg-sondering (JB-2) i 5 st. punkter
1 Sticksonderingar (Sti) i 192 st. punkter

Utforda jord-bergsonderingar redovisas i sin helhet i bilaga 1.
Utforda sticksonderingar redovisas pa ritningar G11-03-04 till G11-03-10.

8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

1 Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 21 st. punkter

Protokoll fran utforda provtagningar redovisas i bilaga 2.
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8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Undersokningarna har utforts under perioden 2019-10-28 till 2019-11-30.

8.4 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av faltgeotekniker Par Bostrom och hantlangare Mikael Alm, bada fran
Tyréns AB i Pited.

8.5 UTRUSTNING

Undersokningarna har utforts med borrbandvagn GeoMachine GM75 GTS. Vid jord-
bergsondering har slaghammare av modell Soosan SB30 nyttjats tillsammans med borrstal och
borrkrona (stift) om 44 respektive 57 mm i diameter. Spolmedel har varit luft. Information om
kalibrering syns nedan i Tabell 5. Kalibreringsprotokoll redovisas i sin helhet i bilaga 3.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av

Borrbandvagn 31474 2019-05-22 R. Svensson, GeoScand AB

86 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok. Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:
1 Siktanalys av 11 st. prover.
1 Analys av radonhalt i 4 st. punkter

Utforda analyser pa prover tagna i omradet redovisas i laboratorierapport i bilaga 4.

Jordproverna skickades fran Pited 2019-11-05 och ankom till Sundsvall 2019-11-08. Siktanalyser
utfordes 2019-11-11 av Medhat Al-Nasrawi, Tyréns AB. Radonburkarna installerades 2020-06-10
och burkarna togs upp 2020-06-15. Placering av radonburkar och analysresultat redovisas i
bilaga 4.

9.2 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Laboratorieanalyser har utférts enligt ISO/TS 17892-4.

9.3 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i sex manader
efter utford rutinundersokning.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska understkningar omfattar:
1 Installation av grundvattenrér (Rf) i 5 st. punkter

1 Slugtester i 5 st. punkter
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Installation av grundvattenror har utforts i samband med faltundersékningar 2019-10-28 till
2019-10-30 av faltgeotekniker Par Bostrom, Tyréns AB. Korttidsavlasningar av vattenniva i
grundvattenror och installation och upptagning av divers, har utforts 2019-10-29 och 2019-10-
30 av Mikael Alm, Tyréns AB. Ytterligare tva korttidsobservationer utférdes av Micael
Gunillasson, Tyréns AB Kiruna datumen 20200528 och 20200610. Inga langtidsavlasningar har
utforts.

Vid avlasning av vattennivaer har piplod anvants. Nivaer angivna i ritningar och tabell i kapitel
avsnitt 11.4 ar observerade innan slugtest pabdrjades.

11 HARLEDDA VARDEN

11.1 JORDARTER

Jordlagerféljden i omradet utgors generellt av organisk jord pa naturligt lagrad moran. Narmare
Vassara Alv har sediment patraffats vila pd morianen samt vid punkterna 19712, 19T13 och
19T18. Vid djupare provtagning péatraffades sediment under moranen i norra delen av omradet.
Ytmoran som avsatts pa sediment ar ovanligt, men kan forekomma dar inlandsisen vid slutet av
foregdende istid har vandrat fram och tillbaka till féljd av storre och snabbare
temperatursvangningar.

Organisk jord utgors av vaxtdelar och torv med tjocklekar mellan 0,1 och 3,0 m. Storst tjocklek
pa torv har patraffats i norra delen av omradet i lage for punkt STI141. Naturligt lagrade
sediment domineras av sandiga och grusiga friktionsjordar, men tunnare skikt silt har patraffats
i sydvast. Sedimentens maktighet varierar, enligt utférd undersékning, mellan 0,3 - 0,9 m.
Naturligt lagrad moran utgérs generellt av sandig siltig moran (sasiTi) eller siltig sandmoran
(siSaTi). | den oversiktliga geotekniska undersokningen som utforts har inget berg péatraffats.
Jord-bergsondering har utférts till understkningsdjup om 4,0 - 5,2 m.

For mer detaljerade geotekniska forhallanden se tillhérande plan- och sektionsritningar G11-01-
01, G11-01-02 samt G11-03-01 till G11-03-10.

Resultat fran siktanalyser pa jordprover fran aktuellt omrade visas nedan i Tabell 6.

Tabell 6. Resultat fran siktanalyser

ID Jordart Djup Materialtyp Tjalfarlighetsklass Vattenkvot (%)
19703 grsiSaTi 1,6-3,0 3B 2 10
19707 grsasiTi 0,1-3,0 3B 2 12
19T09 (gr)siSaTi 0,1-1,0 3B 2 22
19T10 siSaTi 1,8-3,0 4A 3 10
19713 (gn)siSaTi 0,5-3,0 3B 2 8
19T15 (gnsasiTi 0,8-3,0 3B 2 14
19718 siSaTi 0,5-2,0 4A 3 13
19720 grsaTi 0,1-1,0 2 1 7
19720 (si)grsaTi 1,1-2,2 2 1 5
19722 siSaTi 1,7-3,0 4A 3 12

11.2 HALLFASTHETS- OCH DEFORMATIONSEGENSKAPER

Jordens materialegenskaper har understkts med viktsondering. Viktsondering ger endast en
grov oversiktlig utvardering av jordens héllfasthets- och deformationsegenskaper vilket ska
beaktas nar dessa héarledda varden anvands.

Genom utvardering av viktsonderingar med samband i figur 5.2-8 och 5.2-9 i Trafikverkets rad
for geokonstruktioner, TR Geo 13 (TDOK 2013:0668) har friktionsvinkel och elasticitetsmodul
harletts. Viktsondering har utférts i naturligt lagrade sediment och moran. En sammanstallning
av dessa parametrar redovisas i bilaga 5.
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11.3 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Samtliga avlasningar av vattennivd sammanstalls nedan i Tabell 7.

Tabell 7. Grundvattenobservationer

GW-ID Marknivd Spetsnivd Avlasning* datum Anmarkningar

19TO01GW | 352,591 350,791 352,40 (0,19) / 191029 1 dag efter installation
352,52 (0,07) / 200528
352,16 (0,43) / 200610
19TO7GW | 352,621 350,421 350,61 (2,01) / 191030 1 timma fran installation
352,20 (0,42) / 200528
351,78 (0,84) / 200610
19T15GW | 354,068 352,168 353,15 (0,92) / 191029 Samma dag som installation
353,72 (0,35) / 200528
353,34 (0,73) / 200610
19T18GW | 354,887 352,787 353,76 (1,13) / 191030 1 dag efter installation
354,51 (0,37) / 200528
354,41 (0,47) / 200610
19T22GW | 354,738 351,138 354,35 (0,38) / 191030 1 dag efter installation
354,69 (0,05) / 200528
355,49 (-0,75)/ 200610 Vatten trycker upp i roret,

nagot blott pd marken

* avser niva relativt héjdsystem RH2000
() avser djup i meter under markytan

For resultat for utforda slugtester hanvisas till hydrogeologisk utredning - DP Nuolajarvi, daterad
2019-11-29, reviderad 2020-08-28.

11.4 MILIOTEKNISKA EGENSKAPER

Radonhalten i jordluft varierar mellan 10 och 25 kBg/m®. Laboratorieresultat fran utforda
analyser redovisas i bilaga 4. Marken klassas som normalradonmark enligt BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990.

<10 kBg/m? Lagradonmark
10-50 kBg/m? Normalradonmark
>50 kBg/m? Hogradonmark

12 VARDERING AV UNDERSOKNING

12.1 GENERELLT

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersoékningarna eller
laboratorieundersékningarna.

Inga syn- eller luktintryck som indikation pa fororening noterades under faltarbetet. Indikation
pa fororening kan till exempel vara stickande doft, lukt av bensin, olja, tjara eller missfargad
jord.

Aktuell understkning ar av oversiktlig karaktar och kompletterande undersékningar kravs infér
framtida byggnationer inom omradet. Om fyllningsarbeten kommer att utforas pa organisk jord
rekommenderas provtagning med torvprovtagare och efterféljande laborationsundersékningar.

Utforda grundvattenobservationer har utforts just efter installation och risk finns for att
grundvattennivan ej har stabiliserats vid observationstillfallet. Kompletterande
grundvattenobservationer rekommenderas darfor i installerade grundvattenror.
Langtidsobservationer rekommenderas aven for att ge en bild 6ver grundvattnets variation under
en arscykel.
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12.2 HARLEDDA VARDENS SPRIDNING OCH RELEVANS

Tillrackligt med undersékningar har ej genomforts for att det ska vara av statistisk relevans.
Kompletterande undersdkningar rekommenderas innan dimensionering av eventuella framtida
byggnationer

13 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. Fér forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida:

www.sgf.net.
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297649

Bilaga 2. Provtagningsprotokoll

297649 DP Nuolajarvi

TYRENS Gallivare
Geoteknisk undersékning
Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
Borrhal Djup Prov-nummer Jordart
ID (m) Faltklassning
19701 | 0,0 |- 0,3 Pt
0,3 (- 0,7 sigrSaTi
0,7 |-| 3,0 1 sasiTi
19T02 | 0,0 |-] 0,2 Pt
0,2(-] 04 sasiTi
0,4 1-| 0,7 SiPt
0,7 |- 2,7 grsasiTi
19T03 | 0,0 |-] 0,9 Pt
09116 1 grsSaTi
1,6 |-| 3,0 sasiTi
19T05 | 0,0 -] 0,1 Pr
0,1]-[ 2,0 grsasiTi
19T06 | 0,0 |- 1,1 Pt
1,11 1,2 CSa
1,21- 1,3 Si
1,31-] 2,0 Sa
2,0 (- 3,6 sasiTi
19T07 | 0,0)-] 0,1 Pr
0,1(-] 3,0 1(1-2m) grsasiTi
19T08 | 0,0 |-| 0,1 Pr
0,1 (-] 3,0 grsasiTi
19T09 | 0,0 -] 0,1 Pr
0,11- 1,0 1 sasiTi
1,0 |-| 3,0 sasiTi
19T10 | 0,0|-]1 0,5 Pt
051- 1,8 grsisaTi
1,8 |-| 3,0 sasiTi
19712 | 0,01-] 0,2 grsaPt
0,21 1,0 ptgrSa
1,0 |-| 2,7 grSaTi

2019-11-29

lav3



297649

Bilaga 2. Provtagningsprotokoll

297649 DP Nuolajarvi

TYRENS Gallivare
Geoteknisk undersékning
Provtabell
Provtagningsredskap: Skr
Borrhal Djup Prov-nummer Jordart
ID (m) Faltklassning
2,71-] 3,0 sasiTi
19T13 | 0,01|-] 0,2 Pr
0,1 (-] 0,5 grSa
0,51(-] 3,0 1 sasiTi
19T14 | 0,0|-] 11 Pt
1,11-| 3,0 sasiTi
19715 | 0,0 |-| 0,8 Pt
0,8 1-| 3,0 1,0 sasiTi
19T16 | 0,0 |-] 0,2 Pr
0,2 (- 1,0 sasiTi
19717 | 0,0 (- 0,1 Pr
0,11-|0,7 sasiTi
0,7 - 1,2 grsiSaTi
1,2 |-| 1,7 grsaTi
1,71-1 2,0 sigrSaTi
2,01]-] 3,0 grsaTi
19T18 | 0,0 -] 0,1 Pr
0,1(-[05 bogrSa
05]-[20] 1(1-2m) sasiTi
2,0 |- 3,3 2(2-3m) sasiTi
3,3 - 4,2 Sa
4.2 1-1 4,5 sasiTi
19719 (0,0(-| 0,4 Pt
0,4 |-| 50 sasiTi
19T20 | 0,0 -] 0,2 Pr
0,11- 1,0 1 SaTi
1,0 (-] 2,2 2 sigrsaTi
2,2 - 3,0 sasiTi
19721 [ 0,0 (- 1,2 Pt
1,2 |- 3,0 sasiTi

2019-11-29

2av3



297649
Bilaga 2. Provtagningsprotokoll

297649 DP Nuolajarvi

TYRENS Gallivare

Geoteknisk undersékning

Provtabell

Provtagningsredskap: Skr

Borrhal Djup Prov-nummer Jordart

ID (m) Faltklassning

19722 | 0,0 |-| 1,7 Pt
1,7 |- 3,0 1 sasiTi

19723 | 0,0 |-| 0,1 Pr
0,11(-] 3,0 sasiTi

2019-11-29

3av3
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Bilaga 3. Kalibreringsprotokoll

2019-11-29
Calibration certificate, G1l
Dat 20 10952 2 Ri g seria3lalsmber : Cal i bratipon epdl ace:
Gl mastle@034D: Ri g man2@kar : Cal 0 p eRroabteSrte n s s on
Ownetryrens |l ul en~= Ri g tG/M8e5:g t
Calibrated parameters
Applied value Reading Uni t
Dept h: 2000 2000 Millimeters
Rotation unit 1: 20 20 Hal fturns
Roatation unit 2: 20 20 Hal fturns
Rotation pressure 95 95 Bar
Hammer pressure 100 100 Bar
Bl ow count 10 10 Count s

Fl ush pressure 5 5 Bar

[%2]

Fl ushing | ume I/ min

<
)

Feed force (Main) 0 0 Kil ogram
250 255 Kilogram
500 508 Kil ogram
750 755 Kil ogram
1000 1010 Kil ogram
1500 1509 Kilogram
2000 2016 Kilogram
3000 3017 Kil ogram
Feed force (second) 0 0 Kilogram
100 103 Kil ogram
250 254 Kilogram
500 505 Kilogram
750 757 Kil ogram
1000 1003 Kilogram
Hammer on/ off Dig input
Flush on/ off Dig input

Va2
Geoscand AB
Traversgatan 3
S-441 38 Alingsas
SWEDEN

201940524

lavl



297649
Bilaga 4. Laboratorieresultat

TYRE N S 2019-11-29, Rev datum 2020-08-28

Utredningar DP Nuolajérvi, 19T03, Djup 1,6-3,0 m

Provetdren: grusig siltig SANDMORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 10%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 1204 gr
16 36,0 3,0 97,0%
11,3 65,0 5,4 91,6% Provets totala vikt: 1330 ¢r
8 46,0 3,8 87,8%
5,6 55,0 4,6 83,2% Schaktbarhetsklass:
4 47,0 3,9 79,3%
0,
95,0 7.9 114% | |Bjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 123,0 10,2 61,2%
0,
0.5 136,0 113 49.9% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 124,0 10,3 39,6%
0,
0,125 124,0 10,3 29,3% Grus (2-60mm) 28.6%
0,063 96,0 8,0 21,3%
Siktbotten 7.0 0.6 Sand (0,063-2mm) 50,1%
<0,063 250,0 20,8
Summa 1204,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 21,3%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1204,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 954,0 gram
Borttvattad<0,063 250,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0%
-
3
o
90,0% v
/
/
/
80,0% Prov /
70,0% /
60,0% /
/
50,0%
40,0% //
30,0% /
f/
,/
7
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Kornstorlek, (mm)
lav13



297649
Bilaga 4. Laboratorieresultat

TYRE N S 2019-11-29, Rev datum 2020-08-28

Utredningar DP Nuolajérvi, 19T07, Djup 0,1-3,0 m

Provetdren: grusig sandig siltig MORAN

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 12%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 52,0 4,0 96,0% Provets vikt efter torkning: 1311 gr
16 20,0 1,5 94,5%
11,3 90,0 6,9 87,6% Provets totala vikt: 1468 gr
8 73,0 5,6 82,1%
5,6 71,0 5,4 76,7% Schaktbarhetsklass:
4 62,0 4,7 71,9%
0,
114,0 8.7 632% | |Bjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 125,0 9,5 53,7%
0,
0.5 125,0 9.5 44.2% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 117,0 8,9 35,2%
0,
0,125 113,0 8,6 26,6% Grus (2-60mm) 36,8%
0,063 115,0 8,8 17,8%
Stdbotten | 110 08 sand (0,063-2mm) 45,4%
<0,063 223,0 17,0
Summa 13110 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 17,8%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1311,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 1088,0 gram
Borttvattad<0,063 223,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0% o
3
90,0% /] -
//
80,0% Prov y
S 70,0% /)
pd
< 60,0%
£ /
g 50,0% d
] V70 /
7 /
(2]
S /
o 40,0% //
30,0% //
0 A
20,0% v
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Kornstorlek, (mm)
2av 13



297649
Bilaga 4. Laboratorieresultat

TYRE N S 2019-11-29, Rev datum 2020-08-28

Utredningar DP Nuolajérvi, 19T09, Djup 0,1-1,0 m

Provetaren:  ndgot grusig siltig SANDMORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 22%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 1009 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 38,0 3,8 96,2% Provets totala vikt: 1223 gr
8 34,0 3,4 92,9%
5,6 45,0 4,5 88,4% Schaktbarhetsklass:
4 44,0 4,4 84,0%
0,
80,0 7.9 76.1% | 1Bjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 85,0 8,4 67,7%
0,
0.5 83,0 8.2 59.5% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 98,0 9,7 49,8%
0,
0,125 100,0 9,9 39,8% Grus (2-60mm) 23.9%
0,063 139,0 13,8 26,1%
Stdbotten | 290 29 sand (0,063-2mm) 50,0%
<0,063 234,0 23,2
Summa 1009,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 26,1%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1009,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 775,0 gram
Borttvattad<0,063 234,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0%
) E
/ @
90,0% /
//
80,0% Prov v
70,0% /
'
v/
Y/
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50,0% //
40,0% /
’/
30,0% /
/
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Kornstorlek, (mm)
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Bilaga 4. Laboratorieresultat

TYRE N S 2019-11-29, Rev datum 2020-08-28

Utredningar DP Nuolajérvi, 19T10, Djup 1,8-3,0 m

Provetéaren:  siltig SANDMORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 10%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 4A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 3
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 1613 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 53,0 3,3 96,7% Provets totala vikt: 1770 gr
8 28,0 1,7 95,0%
5,6 36,0 2,2 92,7% Schaktbarhetsklass:
4 33,0 2,0 90,7%
0,
0.0 5.6 851% | |glockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 108,0 6,7 78,4%
0,
0.5 139,0 8.6 698% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 173,0 10,7 59,1%
0,
0,125 229,0 14,2 44,9% Grus (2-60mm) 14.9%
0,063 210,0 13,0 31,8%
Siktbotten 27,0 1,7 Sand (0,063-2mm) 53.3%
<0,063 486,0 30,1
Summa 1612,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 31,8%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1613,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 1127,0 gram
Borttvattad<0,063 486,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
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-
i [}
,/”— =
90,0% /,
80,0% Prov ,/
pe
7
/
70,0%
60,0% //
50,0% /
40,0%
/
/
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Kornstorlek, (mm)
4 av13



297649
Bilaga 4. Laboratorieresultat
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Utredningar DP Nuolajérvi, 19T13, Djup 0,5-3,0 m

Provetaren:  ndgot grusig siltig SANDMORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 8%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 2028 gr
16 39,0 1,9 98,1%
11,3 43,0 2,1 96,0% Provets totala vikt: 2 196 gr
8 42,0 2,1 93,9%
5,6 75,0 3,7 90,2% Schaktbarhetsklass:
4 78,0 3,8 86,3%
0,
177,0 8.7 77.6% | |Bjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 224,0 11,0 66,6%
0,
0.5 273,0 135 53.1% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 233,0 11,5 41,6%
0,
0,125 238,0 11,7 29,9% Grus (2-60mm) 22.4%
0,063 166,0 8,2 21,7%
Siktbotten 21,0 1,0 Sand (0,063-2mm) 55.9%
<0,063 419,0 20,7
Summa 2028,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 21,7%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 2028,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 1609,0 gram
Borttvattad<0,063 419,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0%
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Utredningar DP Nuolajérvi, 19T15, Djup 0,8-3,0 m

Provetdren:  ndgot grusig sandig siltig MORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 14%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 12,0 0,7 99,3% Provets vikt efter torkning: 1843 gr
16 38,0 2,1 97,3%
11,3 70,0 3,8 93,5% Provets totala vikt: 2093 gr
8 40,0 2,2 91,3%
5,6 67,0 3,6 87,7% Schaktbarhetsklass:
4 73,0 4,0 83,7%
0,
136,0 74 763% | |Bjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 138,0 7,5 68,9%
0,
0.5 165,0 5.0 59.9% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 166,0 9,0 50,9%
0,
0,125 185,0 10,0 40,9% Grus (2-60mm) 23.7%
0,063 230,0 12,5 28,4%
Stabotten | 500 27 sand (0,063-2mm) 48,0%
<0,063 473,0 25,7
Summa 1843,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 28,4%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1843,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 1370,0 gram
Borttvattad<0,063 473,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
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Utredningar DP Nuolajérvi, 19T18, Djup 0,5-2,0 m

Provetéaren:  siltig SANDMORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 13%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 4A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 3
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 27,0 2,5 97,5% Provets vikt efter torkning: 1086 gr
16 0,0 0,0 97,5%
11,3 28,0 2,6 94,9% Provets totala vikt: 1229 gr
8 18,0 1,7 93,3%
5,6 22,0 2,0 91,3% Schaktbarhetsklass:
4 17,0 1,6 89,7%
0,
44,0 4.1 856% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 63,0 5,8 79,8%
0,
0.5 76,0 7.0 128% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 123,0 11,3 61,5%
0,
0,125 158,0 14,5 47,0% Grus (2-60mm) 14.4%
0,063 160,0 14,7 32,2%
Siktbotten 35,0 3,2 Sand (0,063-2mm) 53.4%
<0,063 315,0 29,0
Summa 1086,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 32,2%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1086,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 771,0 gram
Borttvattad<0,063 315,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
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TYRE N S 2019-11-29, Rev datum 2020-08-28

Utredningar DP Nuolajérvi, 19720, Djup 0,1-1,0 m

Provetdren: grusig sandig MORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 7%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 2
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 1
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 23,0 3,2 96,8% Provets vikt efter torkning: 723 gr
16 12,0 1,7 95,2%
11,3 79,0 10,9 84,2% Provets totala vikt: 774 gr
8 38,0 5,3 79,0%
5,6 50,0 6,9 72,1% Schaktbarhetsklass:
4 38,0 5,3 66,8%
0,
76,0 105 56.3% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 90,0 12,4 43,8%
0,
0.5 84,0 116 32.2% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 83,0 11,5 20,7%
0,
0,125 250 LA 131% | 1Grus (2-60mm) 43,7%
0,063 33,0 4,6 8,6%
Stidbotten 8.0 Ll sand (0,063-2mm) 47,7%
<0,063 54,0 7,5
Summa 7230 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 8,6%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 723,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 669,0 gram
Borttvattad<0,063 54,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
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Utredningar DP Nuolajérvi, 19720, Djup 1,1-2,2 m

Provetaren: nagot siltig grusig sandig MORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 5%
Bestdllare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 2
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 1
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 63,0 3,3 96,7% Provets vikt efter torkning: 1927 gr
16 71,0 3,7 93,0%
11,3 122,0 6,3 86,7% Provets totala vikt: 2032 gr
8 105,0 55 81,3%
5,6 97,0 5,0 76,2% Schaktbarhetsklass:
4 103,0 5,3 70,9%
0,
205,0 10,6 802% | |giockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 227,0 11,8 48,4%
0,
0.5 2ZL0 1.5 37.0% | |stenhalt (60-200mm) 0,0% d60 =
0,25 175,0 9,1 27,9%
0,
0,125 155,0 8,0 19,8% Grus (2-60mm) 39,8%
0,063 111,0 5,8 14,1%
Stabotten | 200 L0 sand (0,063-2mm) 46,2%
<0,063 251,0 13,0
Summa 1926,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 14,1%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1927,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 1676,0 gram
Borttvattad<0,063 251,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
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Utredningar DP Nuolajérvi, 19T22, Djup 1,7-3,0 m

Provetéaren:  siltig SANDMORAN

Passerad mangd, %

Uppdragsnr: 297649 Vattenkvot: 12%
Bestallare: Gavillivare Kommun
Materialtyp: 4A
Kornstorleksfoérdelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 3
mask vidd Passerar
mm gram % % Provet inkom: 2019-11-08
63 0,0 0,0 100,0%
45 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2019-11-11
32 0,0 0,0 100,0%
20 0,0 0,0 100,0% Provets vikt efter torkning: 1544 gr
16 14,0 0,9 99,1%
11,3 11,0 0,7 98,4% Provets totala vikt: 2778 gr
8 33,0 2,1 96,2%
5,6 33,0 2,1 94,1% Schaktbarhetsklass:
4 42,0 2,7 91,4%
0,
87,0 5.6 858% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
1 112,0 7,3 78,5%
0,
0.5 127,0 8.2 703% | |stenhalt (60-200mm) 0,0 % d60 =
0,25 192,0 12,4 57,8%
0,
0,125 218,0 14,1 43,7% Grus (2-60mm) 14.2%
0,063 206,0 13,3 30,4%
Siktbotten 37,0 2,4 Sand (0,063-2mm) 55.4%
<0,063 432,0 28,0
Summa 1544,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 30,4%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1544,0 gram Analys utfort av: Medhat Alnasrawi, Tyréns AB
Vikt eftertvatt 1112,0 gram
Borttvattad<0,063 432,0 gram Ansvarig handlaggare Katarina Sandahl, Tyréns AB
Lera Silt Sand Grus Sten
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&% eurofins
2020-06-22 RAPPORT 6876

TYRENS AB
MIKAEL ALM
MIKAEL.ALM@TYRENS.SE

MARKRADONMATNING

Méatomrade:

Burk Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
11701 -20701 10 2020-06-10 2020-06-15
11702 20T02 25 2020-06-10 2020-06-15
11703 20T04 25 2020-06-10 2020-06-15

11704 20705 12 2020-06-10 2020-06-15

Radonhalten i markluft & normalt stérre &n 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.

Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebéar
att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

P M g
ADAM PETERSSON

Eurofins AB  Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Bestksadress

Box 63 971 03 infio.radom@curofins.so 559045-1752 Gammelstadsvdgen 5F
LULEA M e i e 972 41 Lule

Hemsida:

radon.eurofins.se
11lav 13
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Riktvirden vid klassning av mark

(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m’ Lagradonmark
10-50 kBg/m’ Normalradonmark
>50 kBg/m’ Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morén géller att gransen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m’.

Om jordtdcket &r mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pa ett
tillforlitligt sétt. Samma sak géller for spriangstenslager och blockskravel. I dessa
fall maste man kontrollera radiumhalten 1 materialet med en gammaspektrometer.

Radiumhalt i berg, haltgrinser vid klassificering av mark. Avser grundligg-
ning direkt pa berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

< 60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
> 200 Bqg/kg Hogradonmark

OBS! For hus som byggs pé storre lager av spréangsten kravs betydligt lagre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pa 100 Bg/kg méste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Léagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark Radonsékert

12 av 13
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Placering av radonburkar
illustreras med rod ifylld cirkel
punkt-id star skrivet med rod text
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Uppdrag: DP Nuolajarvi
Handl&ggare: Mikael Alm
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Bilaga 5. Harledda véarden

Harledda varden

Uppdragsnummer:
Datum:

Friktionsvinkel, . (°)
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— 19706 (Vim) =19T21 (Vim) =19T22 (Vim)
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297649 Bilaga 5. Harledda véarden 2019-11-29

2 W Ee = EeE < Hérledda varden
Uppdrag: DP Nuolajarvi Uppdragsnummer: 297649
Handl&ggare: Mikael Alm Datum: 2019-11-08
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297649 Bilaga 5. Harledda véarden 2019-11-29

1 VIZE RNIN Hérledda varden
Uppdrag: DP Nuolajarvi Uppdragsnummer: 297649
Handl&ggare: Mikael Alm Datum: 2019-11-08

Modul friktionsjord, E (MPa)
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297649 Bilaga 5. Harledda véarden 2019-11-29

" W Ee = EwE Hérledda varden
Uppdrag: DP Nuolajarvi Uppdragsnummer: 297649
Handl&ggare: Mikael Alm Datum: 2019-11-08
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